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Un défi cle pour la biodiversité

Face aux impacts environnementaux, agricoles, socio-économiques et sanitaires
liés aux changements globaux, la gestion de I’environnement est une question

centrale en Occitanie.

L'enjeu majeur est de comprendre la dynamique de la biodiversité et les
conséquences de ces changements en gestion et pour les sociétés humaines.
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Les temps forts de 2021

Une installation / mise en ceuvre rapide du Défi

Diverses conventions
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Identité
k{8 Vote CR Equipe Logo et site
‘ compléte (BiodivQc

2020 Ecriture

Janv. février juillet novembre

Lancement BiodivOc | 5 projets Pilotes |4 projets Consortiums

Webinaire Appels a projets . ,
Installation du Cos lauréats lauréats

d’information
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Une gouvernance pour un outil régional

I Coordination et mise en ceuvre

| Organisme porteur
U\ UNIVERSITE ot |
" MONTPELLIER

— 4Propositions

I Orientations stratégiques
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Les orientations stratégiques @

Orientation Stratégique 1 : Comprendre, analyser et prevoir I'évolution de
la biodiversité et des écosystemes dans un cadre de changements globaux

®» Conséquences pour leur gestion et pour les sociétés humaines

Soutenir les projets de recherche

N
Mettre en ceuvre une animation scientifique

Assurer une veille des dispositifs de soutien a la recherche

@BiodiUOc COMITE D’ORIENTATION STRATEGIQUE 11 mai 2022
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Les orientations stratégiques @

®» Positionnement international et structuration régionale

Promouvoir les échanges entres les pdles régionaux de recherche

Accompagner les travaux de haut niveau et l'internationalisation
de la recherche

Labelliser les projets



Les orientations stratégiques (= ‘ @ & o

Orientation Stratégique 3 : Stimuler les synergies, la valorisation et le transfert

®» Accompagner les changements via des approches inter- et transdisciplinaires

~ Développer de nouvelles collaborations et co-construire des projets
inter- et transdisciplinaires

— Valoriser les travaux et faciliter le transfert des connaissances

@BIOdIUOC COMITE D’ORIENTATION STRATEGIQUE 11 mai 2022 11

ité Occit



Les orientations stratégiques @

®» Formation et diffusion sur les thématiques liées a la biodiversité

Accompagner la formation par la recherche

Apporter un appui aux politiques publiques

Diffuser la culture scientifique (incluant décideurs et grand public)



La strategie mise en ceuvre @

) pour mettre en
ceuvre ses orientations stratégiques et affirmer une identité a I'échelle
régionale

=) Adopter une démarche résolument collaborative et synergique
pour renforcer les actions a I'échelle régionale et en créer de nouvelles
actions avec ces mémes acteurs

=) Cibler sur des projets ambitieux pour éviter le saupoudrage et les
sollicitations multiples des communautés scientifiques
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La strategie mise en ceuvre @

w) Créer un effet levier par la recherche de partenaires régionaux

m) Se positionner a I’échelle nationale ou internationale
... attractivité, visibilité, nouvelles opportunités
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@ Soutenir les projets de recherche

Mettre en place rapidement des actions pour la recherche
Mobiliser la communauté scientifique autour du projet des son lancement

\ 4

A\ 4

5 projets Pilotes 4 projets Consortlums
2 ans - 40 k€/projet | 3 ans - 330 k€/projet

e .
\
,".¢ 2 2

CORILAG EcoSIR FAGADAP REPOL BELOW ComplexAdapt DevOCGen GambOc
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@ Soutenir les projets de recherche

Renforcer 'excellence académique
@ Diversité des projets sur des questions clés
Effet structurant important : 14 unités de recherche impliquées

Stimuler les synergies, la valorisation et le transfert
Nouvelles collaborations régionales, plates-fromes scientifiques, nombreux
partenaires académiques et non académiques

Transmettre les savoirs et savoir-faire
Un effet levier des projets soutenus pour la formation par la recherche

75 % du budget total de BiodivOc
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Q Soutenir les projets de recherche
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@ Stimuler les synergies

Adopter une démarche collaborative avec tous les acteurs concernés et
éviter la redondance

\ 4

: i CTICN RIVEC
Développement des partenariats g TOLIP RIVEC

—— Mise en réseau des structures et des projets MsHsUd
FFRB | CESAB < @ﬁ%
— Mise en place d’action commune a I’échelle régionale ~ | QEB s
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@ Mettre en place une animation scientifique

Développer les synergies entre les communautés de recherche
Stimuler les liens entre science, gestion de la biodiversité et société
Accompagner les acteurs régionaux et les politiques publiques

\ 4

—— GT « Humanités environnementales » ®» Cycle de conférences
—— GT « Gestion de la biodiversité » ®» Projets Recherche-Gestion
—— GT « Appui aux politiques publiques » ®» Plan d’action / réseau d’experts
——— GT « Biodiversité et plastiques » » Colloque 2023

3§ SRS B¢ Wy OF ~

wsisul PR RIVOC e B OFB
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Accompagner l'internationalisation de la
recherche

Intensifier 'effet « ricochet » Excellence / Visibilité / Attractivité
Favoriser des échanges régional / international

« Montpellier Global Days » (4 et 5 octobre 2021)

—— Appel a projets DATASHARE (début 2023)

Doctorant international

Accueil de l'unité d’appui technique (TSU) IPBES

@BiodiUOc COMITE D’ORIENTATION STRATEGIQUE 11 mai 2022
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L'allocation du budget @DO®)

Budget 2 ME : 1,8 ME engageés en 2021 Effet levier

Allocations doctorales
ACQUISES (1 +3 %)

Soutien a la recherche _
- - TR

Gouvernance et
Fonctionnement

Dont

2 CAMPUS

FRANCE

CDD (IE)

Animation scientifique
(11 %)

Bi(®Campus

Montpellier
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Les perspectives de 2022

Appui aux politiques publiques : action !

Appui aux politiques publiques :

- potiques publia Col/ER
programme d’actions Mg A

Journées scientifiques
Réunion Défis Clés ES/NCP et SFN o O e
DU CL!MAT » | TeRpitoiRes
Janvier Avril Juillet Octobre |

Suivi et valorisation des actions et des projets soutenus / Animation du défi 2023
2021 2022

s , . : Colloque
GT « Biodiversite Conférences «socio-écologie» Lo o - q
et plastiques » « Biodiversité et plastiques »

. Projets Recherche-Gestion
AdNaturav,
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Merci pour votre attention

Le rapport d’activité complet est sur le
site de BiodivOc

https://biodivoc.edu.umontpellier.fr

@Biodinc COMITE D’ORIENTATION STRATEGIQUE
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PROJET PILOTE FAGADAPT

Olivier PANAUD
LGDP, Université de Perpignan - Via Domitia



PROJET PILOTE FAGADAPT

Adaptation of temperate forests to
climate change : A case study combining
genomics and ecology to monitor short term

adaptation of beech forest in the Massane
reserve.



Distribution actuelle et projetee du hétre en France dans
le contexte du réchauffement climatique.

2004 2100

©INRA
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Phénologie du hétre

Evénements de feuillaison

BBCH 09
-

(50%)
.‘ 7 £

BBCH 91 (10%) &

BBCH 85 (50%) ;;?. BBCH 95 (50%)
Feuillaison -#
Floraison ==
Fructification e |
Sénescence L3
Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet  Aout Septembre Octobre Novembre Décembre
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Phénologie du hétre

Evénements de feuillaison

BBCH 09 (50%)

§ BBCH 91 (10%) &
~ BBCH 95 (50%)

Feuillaison -#
Floraison ==
Fructification e |
Sénescence L3
Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet  Aout Septembre Octobre Novembre Décembre

o

Production de biomasse
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Feuillaison -#
Floraison e
Fructification o |
Sénescence ==

Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet

Aout Septembre Octobre Novembre Décembre

I

Production de biomasse
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Feuillaison -#
Floraison e
Fructification o |
Sénescence ==

Des hétres au débourrement

Janvier Février Mars Avril u]n Juillet Aﬂut Septembre Octobre Novembre Décembre

—
4_
fﬁ
4
4—_

4

4

précoce pourraient-ils maintenir
la productivité des hétraies ?
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Feuillaison -#
Floraison ==
Fructification o |
Seénescence B

Janvier Février Mars Avril Ju]n Juillet AOut Septembre Octobre Novembre Décembre

—
4
*ﬁll Réchauffement
4

4 v
Des hétres au débourrement Production de biomasse
précoce pourraient-ils maintenir
la productivité des hétraies ?
| ~ Ces hétres précoces existent | mais ils sont sensibles

au gelées tardives..... mais dans 50 ans ?

|
Projet FAGADAPT

COMITE D’ORIENTATION STRATEGIQUE 11 mai 2022
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OBJECTIFS DU PROJET FAGADAPT :

1 — Etablir avec précision les profils phénologiques des hétres a la Massane (des
données préliminaires suggerent la présence d’individus au débourrement précoce).
LGDP/RNN

2 — Recherche du déterminisme génétique du caractere (approche GWAS). LGDP

3 — Alimenter le modele PHENOFIT afin de prédire le devenir des individus précoces
dans le contexte de I'évolution du climat.

A terme, I'objectif est de proposer des stratégies de gestion adaptative pour
essayer de retarder le dépérissement de la hétraie en Occitanie.



(%
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Isabelle CHUINE
CEFE
MODELISATION

Olivier PANAUD
LGDP UPVD
GENOMIQUE

Joseph GARRIGUE
RNN Massane

Elodie MAGNANOU
=][01\Y
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Argeles Collioure Banyuls / mer

Réserve de la MASSANE (patrimoine mondial de 'UNESCO)

—» Réserve intégrale, 9 ha, 150 hétres séquencés (projet Beechgenome)

COMITE D’ORIENTATION STRATEGIQUE 11 mai 2022
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Carte digitalisée de la réserve intégrale

Légende
Les 150 hétres des projets FAGADAPT et BeechGenome,
selon leur phénotype de débourrement

* Mort

-*- Tardif
% Normal
-*' Précoce

0 75 150 m

@Lauren CLEMENT, stagiaire M1 FAGADAPT
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Premiers résultats : il y a bien des hétres précoces a la Massane.

Graphique de la densité d'arbre en fontion de la date de débourrement

0.4

03

0.2

Evolution of temperatures in April

20
01

U

Densitéd d'arbres débourrés & la date correspondante

0.0

o
=1

100 110
Date de debourrement de I'arbre (en jours juliens)

Temperatures at 12h01
.

01-avd2-avD3-avD4-avd 5-avD G-avb 7-av0 8-avD 9-avl 0-avi 1-avd 2-avil 3-avi 4-avl S-avi G-avid 7-avl 8-avi 9-av20-avE 1-avE2-avE 3-avE4-avE 5-avr
Date of 1st to 25th April
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Mélange d’individus a précocité
variable dans toute la réserve

BiodivOc

Biodiversité Occitanie

Distribution bimodale

Déterminisme génétique simple ?
Approche GWAS (en cours)

COMITE D’ORIENTATION STRATEGIQUE 11 mai 2022

37



) PROJET PILOTE REPOL

Guillaume BESNARD

EDB, Toulouse



YV
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£ 4.Y) PROJET PILOTE REPOL

ﬁ ﬁ (] v 4 [] \
7( Ecologie et evolution des systemes de
PATARN reproduction chez les Oléacées :
Cas du jasmin et de la filaire
fleur longistylée fleur brévistylée

Partenaires

Porteurs

Cnrs UNIVERSITE
TOULOUSE Il IS
PAuL SABATIER i

Cité 4es Sciences Vertes

FRANCE
0 —eagonce Quaﬁe&éﬂ C
Olive = -
ADNID laboratoire du Groupe QUALTECH




Strategies de reproduction
chez les plantes a fleurs

Chez les plantes a fleurs, les organes reproducteurs sont
- les étamines qui produisent le pollen
(= gametes males ou « spermatozoides »)

- et les ovaires qui portent les ovules
(= gametes femelles)

Les plantes sont majoritairement
hermaphrodites (a la fois male et femelle)

c%Bicuk:li.versit:(é Occitanie

pollen



Strategies de reproduction
chez les plantes a fleurs

Beaucoup de plantes peuvent ainsi se reproduire avec elles-mémes par autofécondation...
mais la consanguinité est souvent néfaste

comme illustré ici par la baisse de vigueur
observée chez le mais apres plusieurs
cycles d’autofécondations




Strategies de reproduction
chez les plantes a fleurs

Le systeme d’auto-incompatibilité
permet d’éviter l'auto-fécondation...

Mécanisme génétique permet de reconnaitre et (\v v/

d’inhiber la germination de son propre pollen,
et favorise ainsi les croisements entre individus



La Famille de |'olivier comme cas d’etude

Chez la famille des Oléacées, deux groupes d’incompatibilité
ont été reportés chez le fréne, la filaire, l'olivier, et le jasmin

Groupe 1 Groupe 2

P
AT AN
17 e

Les individus ne peuvent pas s’autoféconder, et ne peuvent se reproduire qu’avec 50% des individus de leur population !



La Famille de |'olivier comme cas d’etude

Par ailleurs, les Oléacées présentent aussi une grande
diversité de modes de pollinisation...

- Des especes anémophiles, pollinisées
essentiellement par le vent comme l'olivier

- Des especes entomophiles, pollinisées
par le biais d’insectes comme chez le jasmin

Chrysojasminum fruticans © Wikipedia

@BiodivOc



La fFamille de l'olivier comme cas d’étude

ti‘:idn anifus: #» o o ;: ' Olé@feuropaea © France Olive
7] el B R -
- P = A

T = - @ & 4 | . i
[ . i . 1 — A
f» - A N - 3 oo
A, » "TH .

Mais quel que soit le mode de pollinisation, on observe toujours 2 groupes...
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La fFamille de l'olivier comme cas d’étude

En Occitanie, il existe aussi plusieurs especes d’Oléacees
natives, telles que le jasmin ligneux, les frénes et les filaires

& B Poncet "

Jasmin ligneux (Chrysojasminum fruticans)

@Biodinc
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Objectifs de REPOL

L'objectif de RepOl est de mieux comprendre les systemes de
reproduction des Oléacées.

Deux principales questions seront abordées :

» Quelle est I’histoire du systeme d’incompatibilité des Oléacées ?



Toutes les d’Oleacees partagent-elles le méme
systeme d’incompatibilicé ?

—— Olivier Méditerranéen

+ Olivier de Laperrine

—— OQOlivier africain
Ancétre auto- ‘ .
incompatible ?

Ny ¢ | Fiaies

® { } Frénes
E Jasmin ligneux
Jasmin sambac

Si oui, peut-on identifier le gene de I'auto-incompatibilité hérité d’un ancétre commun ?
@BiodiUOc 48
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Objectifs de REPOL

L'objectif de RepOl est de mieux comprendre les systemes de
reproduction des Oléacées.

Deux principales questions seront abordées :

» Quelle conséquence pour optimiser la production d’olives ?



Quelles conséquences pour la production d’olives ?

- T

mais on cherche encore a optimiser sa pollinisation en recherchant

les meilleurs variétés compatibles dans les vergers
@@&BiodivOc
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Quelles conséquences pour la production d’olives ?

/g g_'_’ q\ ® @
I I g%%
» © @

P& 3 I, @@@@

A

-
.
e

Production d’olives impossible si Avec deux groupes dans la méme
tous les individus appartiennent au parcelle, tous les individus
méme groupe d’incompatibilité peuvent produire des fruits

* Mise au point d’un test pour pouvoir typer les groupes de compatibilité
* Optimisation de I'agencement des vergers



EX ~ Qualtech

Partenaires de REPOL

Partenaires « académiques »

EDB Toulouse : Besnard G (Pl), Raimondeau P, Dupin J, Gryta H, Civeyrel L, Lecompte E, Blanchard P, Jargeat P

)N CEFE Montpellier : Cheptou PO (co-Pl), Dufay M (co-Pl)
W seuma (Terrain expérimental, Plateforme écologie chimique)

Partenaires « non académiques »

CNRGV, & Genopole Auzeville INRAE : Vautrin S, Callot C, Rodde N, Fustier MA, Bouchez O

FRANCE
Olive France-Olive, Nimes : Lasserre H [Olivier ; production]

ccccc ' ADNid (tests ADN), Baillarguet : Moreau F [Développement outil génotypage]

ADNID laboratoire du Groupe QUALTECH

(-%ﬂ Conservatoires Botaniques Midi Pyrénées et Med : Largier G & Molina J [Conservation]

Lycée agricole Auzeville (ANABIOTECH) : Cluzel M [Formation étudiants BTS]

Cité «s SciencesVertes

c%Bicuk:li.versit:(é Occitanie



Collection d’Oleacees au CEFE de Montpellier

ﬁ‘leusag LYo
I 1
| s

B T B e PR e M TR ki e e o
Le projet bénéficiera de collections déja établies, pour l'olivier,
le jasmin, les filaires, pour des suivis a long terme...

@Biodinc
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_ 3 ' PROJET CONSORTIUM DevOCGen

Raphaél LEBLOIS et Simon BOITARD
CBGP, Montpellier



g PROJET CONSORTIUM DevOCGen

Recombination

\ Développement et applications de nouveaux outils
| ‘ pour la gestion et la conservation des populations

——_ T naturelles a partir de données génomiques

._'
Comprendre la biodiversité
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Contexte

Besoin de mesures ciblées de protection ou de gestion des populations menacées par les
changements globaux et les pressions anthropiques.

Nécessite une connaissance fine de leur statut génétique et démographique.

La diversité génétique des populations est une source d’information tres riche, qui peut compléter
efficacement le suivi des populations sur le terrain.

Mais les scénarios évolutifs estimés a partir de ces données avec les méthodes actuellement
disponibles concernent souvent de grandes échelles spatiales et temporelles (passé lointain).

Objectif du projet :

Reconstruire I’histoire récente (~10-50 générations), locale (échelle paysagere) et dynamique
(changements temporels) de populations naturelles a partir de données génomiques

¢§ Biodiversité Occitanie



Verrous et leviers envisages

1.

¢§Biod.

iversité Occitanie

Obtenir de larges échantillons de génomes individuels geo-référencés
préservant l'information haplotypique.

— Résolution spatiale + horloge de recombinaison
— Développements en biologie moléculaire (séquencage).

Concevoir des méthodes statistiques capables d’exploiter ces données de
grande dimension pour estimer des modeles complexes (populations
structurées, changements temporels).

— Inférences par simulations intensives (apprentissage / intelligence
artificielle)

— Développements en statistique / génétique des populations.

Oc



Developpements moléculaires

BL6 x% Développement sur la plateforme GenSeq de
F1 hybrid —— Long DNA molecule I"haplotagging (Meier et al, 2021) :
onaorAmaeces G IE 7 mois ISEM / CBGP + MGX
@ii%ﬁ_-_-_? 5@“ « Marquer de longs fragments d’ADN a |'aide de tags
e == afin de conserver I'information de liaison physique
v ,-©' ‘;--1 tout en séquencant de maniere classique

(fragments courts) a faible profondeur (~2X)

Tagment, wash

& amplify
o oenengresdyTbEY — production de grands échantillons de génomes

phasés a un colt tres abordable (~1,000 individus

- —— Segmental index (BeadTag) pour 23 k€)
BD CA 96 x 96 x 96 x 96 = 85 million
Sequence, map

& phase
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Developpements statistiques

Histoire évolutive récente et changements temporels, simulations et apprentissage,
exploiter I'information de recombinaison des haplotypes phasés

Développement, test et application de méthodes pour estimer :

1. Histoire démographique dans un ensemble de
populations structurées. Génomes individuels phasés.
PostDoc — CBGP / ISEM / EDB + IMT

2. Histoire démographique dans une population continue spatialement structurée. Génomes
individuels phasés et géo-référenceés, “isolement par la distance” .
These — CBGP / ISEM + IMAG

3. Histoire démographique et adaptative dans une population a partir d’échantillons temporels.
These — CBGP / EDB + GenPhySE + IMAG
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Cas d etUde endémiques et / ou a fort enjeu de conservation

~ @ Nigolas Poulet

spl : Lézard vivipare du sp4 : Goujon occitan

: Mont Lozere Suivi depuis 30 ans par 'OFB
\\ 4 Suivi depuis 20 ans effondrement récent
S\ \¥ échantillons temporels SETE

.\ EDB / SETE / MNHN / IEES

sp5 : Centaurée
de la Clape

Suivi depuis 25 ans
6 populations
ISEM

Pyreneen
| PNA “Nature en Occitanie”
| CEFE / NEO (+ génome CNRGV)

' sp3 : Hippocampe moucheté
i de Thau

Forte composante patrimoniale
échantillons temporels

~ ISEM

sp3 : Ophrys d’Aymonin
Recensement exhaustif en 2011
Radiation adaptative du genre Ophrys
LGDP
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Attendus

« Maitrise d’une technologie de séquencage prometteuse sur une plateforme de la Région.

« Nouvelles méthodes d’inférence de I’histoire récente des populations, diffusées via des logiciels libres
et conviviaux

o Ressources génétiques et nouvelles connaissances sur la dynamique démographique et adaptative de
plusieurs espéeces patrimoniales de la Région.

« Expérience concréte des avantages et limites des méthodes développées, comparaison haplotagging /
RADseq sur plusieurs jeux de données.

« Dimension structurante (scientifiques et gestionnaires de la biodiversité), diffusion vers les pays du sud
(thése IRD, EDB), actions de formation.
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Attendus

« Maitrise d’une technologie de séquencage prometteuse sur une plateforme de la Région.

« Nouvelles méthodes d’inférence de I’histoire récente des populations, diffusées via des logiciels libres
et conviviaux

o Ressources génétiques et nouvelles connaissances sur la dynamique démographique et adaptative de
plusieurs espéeces patrimoniales de la Région.

« Expérience concréte des avantages et limites des méthodes développées, comparaison haplotagging /
RADseq sur plusieurs jeux de données.

« Dimension structurante (scientifiques et gestionnaires de la biodiversité), diffusion vers les pays du sud
(thése IRD, EDB), actions de formation.

Réunion de lancement du projet les 12-13 avril
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=% PROJET CONSORTIUM GAMBOC

wambledr — Charles PERRIER

CBGP, Montpellier



It 2 Eamb[lcélll
Composition du consortium

- Unités mixtes de recherche /%. ’WKIQQQ

exploitatio

LABORATOIRE

@ ’

Evolution et Diversite
Biologique

aux expertises scientifiques

\ - . -
Laboratoire écologie

complémentaires en ° CBGp fonctionnelle
..... et environnement
Occitanie -«
- Laboratoires partenaires ‘ “ eeeee |Sem HSpA
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Composition du consortium

o

BiodivOc

Biodiversité Occitanie

Unités mixtes de recherche
aux expertises scientifiques
complémentaires en
Occitanie

Laboratoires partenaires

Partenaires publiques et
associatifs

< g. 5ma arbec

exploitatio

OFB

OFFICE FRANCAIS
DE LA BIOD

COMITE D’ORIENTATION STRATEGIQUE

FEDERATION NATIO NALE

PECHE

Laboratoire écologie
fonctionnelle
L et environnement

Eamb[lc <{I||

casorstorns (SPDIHPE

‘Biologique
iy@a
\
DREAL Occitanie w

Direction Régionale de 'Environnement, sy m b o

de '’Aménagement et du Logement E |
d'Occitanie tablissement
Public Terr tc ial du

Bassin del Or
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_ _ 2 ; Gamblc
Question scientifique du projet |

Quels sont les mécanismes biologiques
de tolérance aux polluants
et aux stress environnementaux multiples
chez les poissons?



Problématique importante et d’actualité " =

URBAINES INDUSTRIELLES
.;?{.\;‘ £

AGRICOLES /|
_

-

Transformations
chimiques et biologiques
Capture par Volatilisation
les organismes

Absorption
'LQ et relargage \"Q Micro-organismes

Contamination # Déposition et

1 T resuspension

Stockage dans le lit
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Eamh[lc«{lll
Problématique importante et d’actualité ==

Pollutions " INOUSTRELLE -

, AGRICOLES [
Métaux lourds 5|" ¥
Hydrocarbures .

Phytosanitaires

chimiques et biologiques

Capture par Volatilisation
les organismes

Absorption
LQ et relargage \'Q Micro-organismes

Contamination £\ Deposiﬁon et

l T resuspension

Stockage dans le lit
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Eamh[lc«{lll
Problématique importante et d’actualité ==

Pollutions e e o
Métaux lourds pEe =y 4
Hydrocarbures ik
Phytosanitaires

-
< e
Stress multiples = J,,":‘ Volatisaton
Température | ;‘:;f;f;;‘;g; \.;m e
Salinite e
Oxygéne ”

Stockage dans le lit
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Eamhl]c <{|||

Problematique importante et d’actualité

2.8

Pollutions IOUSTRELS a( Imoacts
Métaux lourds aY 0 - .
rganismes
Hydrocarbures
Phytosanitaires | Biodiversite ,
Processus & Fonctions
Transformations d e S e CO SySte m e S
. - chimiques et biologiques m =
Stress multiples | Captrepen Vot
, es organismes
Temperature J ;;*:;f;f;;g; ) - icro-organismes
Sa I IN Ite - -  Contamination £ Depositior? et '
Oxygéne ” —

Stockage dans le lit
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Problématique importante et d’actualité ==

Pollutions =~ " oL

Meétaux lourds senacs () § II(’)nP acfs
Hydrocarbures .rga.msm.e.f,
Phytosanitaires Biodiversite .
Processus & Fonctions
. Transformations d e S e CO SySte m e S
Y chimiques et biologiques
Stress mglt/p les |3 s et Mécanismes de tolérance
Absorption ; : : o ’ V4
Temperature __ ‘Q scaapop a2 Ve N des organismes vertébres?
Sa I | I'\\ |te Canrammatron ziﬂositii?o.e: . v Plast|C|té

Epigénétique

Stockage dans le :‘lt
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Eamhl]c <{III

LF r“-rﬂ.':l

Ecosystemes Ocmtans etudles

partlcullers ala
région Occitanie

et ) Pose noturel
= (.; n'.':r'rrrn fa
-'i, Galfe du
) e
= “‘I. L .-c\.: (]
N z
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- . 2 .« 2 bamblc
Ecosystemes Occitans etudiés

SAIRT T EN T - ARGLEDS
AGRAS

»

-

Particularite :

court Aeuve cotier
-> étang (lagune)
-> mer

pa Exemple
X/  Lez — étang du Méjean
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hamblc <
Polluants , o
Exemple de I'étang de |'Or



GambOc -

Polluants

W; g
Dase s
K

Exemple de I'étang de |I'Or

Quotient de Risque cumulé (exemple phytosanitaires)

100

W terbutryn
B terbutylazine desethyl
9'0 W terbuthylazine
&0 tébuconazole
propiconaz
70 W prométr
métolachlor
60 metolachlor OA
metolachlor ES
50 métazachlor
— ® linuron
«© irgarol
imidacloprid
30 e ¥ hexazinone
W glyphosat
20 W flazasul furon
—_— B diflufénicanil
- chlortoluron
—_— _ carbendazime
0
ORW1 ORW2 ORW3 ORW4 ORWS ORWE W azoxystrobine

Wametryn
Autres phyto tjrs <1%

Stations de mesures
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hamblc <
Polluants =

Exemple de I'étang de |I'Or

Un risque jugé « fort » pour la
santé des écosystemes de 8
" T— terbutylazine desethyl |agunes sur 10.

W terbuthylazine

Quotient de Risque cumulé (exemple phytosanitaires)

100
Wterbutryn

tébuconazole
80

® propiconazole

. Bt - Le cumul des pesticides constitue
* emamy une problématique a part entiere.
° - Accumulation lagunaire
) m— caractéristique
| — B e Mbw;m https://wwz.ifremer.fr/Espace-Presse/Communiques-de-

ORW1 oRW2 orw3 P S = ® azoxystrobine presse/Pesticides-dans-les-lagunes-de-Mediterranee-un-nouvel-

indicateur-permet-de-mieux-evaluer-le-risque-ecologique

Autres phyto tjrs <1%

Stations de mesures

https://www.inrae.fr/actualites/impacts-produits-
phytopharmaceutiques-biodiversite-services-ecosystemiques-
resultats-lexpertise-scientifique-collective-inrae-ifremer
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: GambUc <
Stress environnementaux ¢

Exemple de I'étang du Méjean




: bamblc <
Stress environnementaux =

Salinité de I'eau Exemple de I'étang du Méjean

= 28 - Roubine = 39 - Pointe de |"Estelle = 40 - Pérols

334

281

231

184

134

E-

@Biodiuoc COMITE D’ORIENTATION STRATEGIQUE 11 mai 2022 78

Biodiversité Occitanie



» Eamh[lcélll
Stress environnementaux &

) 4 7 e
Salinité de I'eau Exemple de I'étang du Méjean
33“— 28 - Roubine — 39 - Pointe de |"Estelle = 40 - Pérals Oxygéne d |SSOUS
AL

1 N\

284 /{/; \\\X
Vatl TR
231 / \,
Temperatu re
8- . \ .4/7//’
Septembre I Maiiiisi

W T T e T - SO A - WL TR
5B > 2P 52 BPHRPEE

Stress particuliers a ces milieux aquatiques littoraux



. ’ S) Gamblc <
Espece étudiée oyl

Gambusia holbrooki
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e

hamblc

Espece étudiee

oot

"

Gambusia holbrooki

Petit poisson d’eau douce et saumatre
Invasif mondialement (originaire de |'est de USA)
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Bamblec <

Espece étudiee amble

R -

Gambusia holbrooki

Petit poisson d’eau douce et saumatre

Invasif mondialement (originaire de |'est de USA)
Temps de génération court

Tres abondant

Largement distribué en zones littorales

Facile a échantillonner, manipuler et élever
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Bamblec <

Espece étudiee amble

R -

Gambusia holbrooki

Petit poisson d’eau douce et saumatre

Invasif mondialement (originaire de |'est de USA)
Temps de génération court

Tres abondant

Largement distribué en zones littorales

Facile a échantillonner, manipuler et élever

-> modele en devenir
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Implementation : une étude integrative =




Implémentation : une etude intégrative

» Caractérisation de I'exposome chimique

Capteurs Pocis
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Implémentation : une etude intégrative

standard length / body weight

» Caractérisation de I'exposome chimique /:75
é

¢ B

» Analyses de biométriques et biomarqueurs pe——— R

gills lipid peroxidation CS act

I . I . || | . t . I I e EggTD a(t:t energl_e%'c-:l:a(;terves
ipi idati ac :
Mmoleculalres, celiuiaires, e phyS|o oglgues idpuion  CSTec este
superoxide dismutase
Na/K ATPase acf t - /
' e R LR :i‘ 3

%0

D a— .
gonopod length !

standard length / body weight



Implémentation : une etude intégrative

standard length / body weight

» Caractérisation de I'exposome chimique

0 .

»Analyses de biométriques et biomarqueurs T e e T

histopathology =~ EROD act LDH act

moléculaires, cellulaires, et physiologiques I

peroxidase act

» Séguencage de génomes et recherches
de signatures de réponses génétiques

D a— .
gonopod length !

standard length / body weight

I |

Balayages génomiques



Implémentation : une etude intégrative

standard length / body weight

» Caractérisation de I'exposome chimique

0 .

in
AchE liver

»Analyses de biométriques et biomarqueurs T, st o

histopathology =~ EROD act LDH act

moléculaires, cellulaires, et physiologiques I

peroxidase act

——
» Séguencage de génomes et recherches
de signatures de réponses génétiques

D a— 3
gonopod length !

standard length / body weight

I |

Balayages génomiques

> Elevage et séquencage puis recherches
d’effets épigénétiques et transgénérationnels

F1 F2 F3
IGrandparants) (Parants) (Juvanilas)
= "Eg
15
s %
e ‘ —ilp=—ip
Generabon
bons
|

Grancparental {2 years] fuck
5 Tamparanrn
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Exemple de la genomique




J’\ .....

2 ‘ hamblc <
Exemple de la genomique ¢ o

s}
DaWei
A

» Séquencgage, assemblage et annotation SR G e e S Fr
d’'un génome de référence
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Exemple de la génomique 7 o

» Séquencage, assemblage et annotation T
d’'un génome de référence

» Re-Séquencage de multiples génomes
issus des différentes populations
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y ¢ bamblc <
Exemple de la genomique | e
» Séguencage, assemblage et annotation chrl Tchr2 ehr o

d’'un génome de référence

» Re-Séquencage de multiples génomes
issus des différentes populations

» Recherches de signatures génétiques
d’adaptation aux polluants et stress

Scores_Cumulés
& @
= = =

Balayages génomiques
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GambUc -

C

Exemple de la genomique |

» Séquencgage, assemblage et annotation SR G e e S Fr
d’'un génome de référence

issus des différentes populations

» Recherches de signatures génétiques

, . , —

» Re-Séquencgage de multiples génomes e

—
d’adaptation aux polluants et stress

Scores_Cumulés
o @
s =2 b3

> Caractérisation des mécanismes
d’évolution de ces adaptations

Balayages génomiques
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Réle structurant de ce projet consortium -

» Synergie scientifique d’expertises variées et complémentaires

Ecotoxicologie

Ecologie Chimie

a
LABORATOIRE ! HSW@
Gamblc < @ Biologiaus CQ'I.S.G m
;ﬁ@ / ol Montpellierg  * CBGP
ff'_—-"éi__’ d :abo:gco.rellécc\ogie ulou ' S
et environmement S: 7 *
Biologi = onne i
Génomique biologie q i s
évolutive Moull
ignan e
J . pianans @ IHPE
it
anyuls-sur-Mer

Epigénétique
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Eamh[lcélll
Role structurant de ce projet consortium -

» Synergie scientifique d’expertises variées et complémentaires

& V"“\"y}

"3, .'\
5 N

s

Ecotoxicologie

Ecologie Chimie

GambUOc <
f—ﬁ,@

Biologie
évolutive

Epigénétique

» Perspectives et volonté collective d’extensions du projet
» Projet déposé aupres de I'Agence Nationale de la Recherche
» Demandes de financements CDD (theses, ingénieurs)
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