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1 LA PLASTISPHERE

LA BIODEGRADATION2

3 LES NORMES

La vie trépidente des bactéries qui vivent sur nos déchets…

Mythe ou réalité ?

Sommes-nous sûr de la biodégradabilité du “biodegradable” ?



-Qui sont-ils ? Combien ? Pathogènes ?

-Biodégradation des plastiques ?

LA PLASTISPHERE1
La vie trépidente des bactéries qui vivent sur nos déchets…



Expéditions scientifiques depuis 8 ans
Développement d’une base de données « plastisphère marine »
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LA “PLASTISPHÈRE”

Cyanobactéries 

NOUVEL HABITAT

GRANDE BIODIVERSITÉ

NOUVELLE NICHE

PRODUCTION / 

CONSOMMATION CO2

Hydrocarbonoclastes

DEGRADATION ?

+ Hétérotrophes

CO2 O2

Dussud (2018), Jacquin (2019)
Ghiglione (2020), Odobel (2021)

Conan (2022), Chang (2022)



2 LA BIODEGRADATION
Mythe ou réalité ?



2 LA BIODEGRADATION
Mythe ou réalité ?

Zettler et al. 2015



Jacquin et al. 2019
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CE QU’ON SAIT DE LA 

BIODEGRADATION…



Les 4 étapes de la biodégradation

1. BIO-DÉTERIORATION

Biofilm
Enzymes 

extracellulaires

Intermédiaires

solubles

(oligomères, 

monomères)

2. BIO-FRAGMENTATION

1mm

Dussud & Ghiglione 2014, 2018

Jacquin et al. 2019



Les 4 étapes de la biodégradation

1. BIO-DÉTERIORATION

Biofilm
Enzymes 

extracellulaires

Intermédiaires

solubles

(oligomères, 

monomères)

2. BIO-FRAGMENTATION

CO2, 02, ATP

3. ASSIMILATION

4. MINÉRALISATION

1mm

Dussud & Ghiglione 2014, 2018

Jacquin et al. 2019



Comment mesure-t-on la biodégradation ?

1. BIO-DETERIORATION 2. BIO-FRAGMENTATION

3. ASSIMILATION4. MINERALISATION

C O 2 ,  O 2 ,  A T P ,  
3 H [ L e u ]

G C / M S ,  R M N

B I O M A S S E

M I C R O S C O P I E

D N A

DIVERSITE

Une approche multidisciplinaire



EXEMPLE 1: BIODEGRADABILITE

DES SUBSTITUTS AUX MICROBILLES
LES MICROBILLES

-Cosmétique: 72% des crèmes solaires, 

50% dentifrices
-Isolants, tissus, textiles, papiers,…



EXEMPLE 1: BIODEGRADABILITE

DES SUBSTITUTS AUX MICROBILLES
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Pétrosourcé

Biosourcé

LES MICROBILLES

-Cosmétique: 72% des crèmes solaires, 

50% dentifrices
-Isolants, tissus, textiles, papiers,…



• Production 1.5 milliard/ j

• 5% PUU des plages

EXEMPLE 2 : BIODEGRADABILITE DES SUBSTITUTS AUX

COTONS TIGES



• Production 1.5 milliard/ j

• 5% PUU des plages

EXEMPLE 2 : BIODEGRADABILITE DES SUBSTITUTS AUX

COTONS TIGES
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EXEMPLE 3: PLASTIQUES BIODÉGRADABLES À FAÇON

Biosourcé
Compostable
Biodégradable
Non toxique

Polyhydroxyalcanoates
(PHA)

PHBHV (3% HV)

PHBHV (15% HV)

PHBHV (27% HV)

PHBHV (43% HV)

~ 40 µm

BIODÉGRADABILITÉ

ÉQUIVALENTE À LA

CELLULOSE



Polymère biodégradable : capable d’être totalement transformé en biomasse et 
en CO2 dans un temps donné

3 LES NORMES
Sommes-nous sûr de la biodégradabilité du “biodégradable” ?



Polymère biodégradable : capable d’être totalement transformé en biomasse et 
en CO2 dans un temps donné

Biosourcé Compostable OxodégradableBioplastique Recyclable

3 LES NORMES
Sommes-nous sûr de la biodégradabilité du “biodégradable” ?



Des normes trop éloignées du milieu naturel 
pour être réalistes 



Développer de nouvelles normes

Groupe de travail sur une norme de spécification
Objectif : palier au manque de représentativité des normes 

actuelles



www.plasticatsea.comwww.beyondplasticmed.org

Collège d’entreprise BEMED

PDG: AL Meistertzheim

Start-up Plastic@Sea

Polymères

Océans&

250 chercheurs, 50 laboratoires 

Groupement de recherche CNRS

https://www.gdr-po.cnrs.fr

Co-fondateur JF Ghiglione

Co-fondateur JF GhiglioneCo-fondateur JF Ghiglione

Innovations scientif iques /  
entreprises /  légis lat ion



M e r c i  d e  v o t r e a t t e n t i o n

Q U E S T I O N S ?

Contact : ghiglione@obs-banyuls.fr


