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PLASTIQUES
BIODEGRADABLES

Mythe ou realite ?

Jean-Francois GHIGLIONE CIIS
Directeur de recherche CNRS J

Laboratoire d'Océanographie Microbienne (Banyuls/mer)
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LA PLASTISPHERE

La vie trépidente desdsbactéries qui vivent surnos déchets...

LA BIODEGRADATION

Mythe ou reéalite ?

LES NORMES

Sommes-nous sdr dé‘la-brodegradabilite du “biodegradable” 7
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m LA PLASTISPHERE
La vie trépidente des bacteries qui vivent sur nos déechets...

-Qui sont-ils ? Combien ? Pathogenes ?

-Biodégradation des plastiques ?



Expeditions-scientifiques depuis 8 ans
Développement d’une base de données « plastisphére marine »
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LA “PLASTISPHERE"

Hydrocarbonoclastes

Free-
% living
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GRANDE BIODIVERSITE

Dussud (2018), Jacquin (2019)
NOUVELLE NICHE Ghiglione (2020), Odobel (2021)
Conan (2022), Chang (2022)



m LA BIODEGRADATION

Mythe ou realite ?



m LA BIODEGRADATION

Mythe ou réalité ?




CE QU’ON SAIT DE LA
BIODEGRADATION...

Conventionnels

... dans des conditions o
] . ceNT
de laboratoire REPR\EOS C LA

Biodégradall

Jacquin et al. 2019



Les 4 étapes de la biodégradation

2. BIO-FRAGMENT,JA'NIGN

. L Ao, IRtermédiaires
1. BIO-DETERIORATION YA VY ORT olibng

(oligomeres,
monomeres)

tracellulaires

Dussud & Ghiglione 2014, 2018
Jacquin et al. 2019




Les 4 étapes de la biodégradation

2. BIO-FRAGMENT,JA'NIGN

) b1 WA yor, Atermédiaires
1. BIO-DETERIORATION YA VY ORT oI

B oligomeres,
CO,, 0,, ATP L . TEEVa2l 008 (oligomé
i R »- monomeres)

4. MINERALISATION

Dussud & Ghiglione 2014, 2018
Jacquin et al. 2019




Comment mesure-t-on 'Ia"b—i-odégradation ?

1. BIO-DETERIORATION

Une approche multidisciplinaire

2. BIO-FRAGMENTATION
LR

DIVERSITE

3. ASSIMILATION




EXEMPLE 1: BIODEGRADABILFTE -
DES SUBSTITUTS AUX MICROBILLES -LCI:EC)Ser\gL':Ct:iEL?eI:BI?LZLO/ESC,ies cremes solaire

50% dentifrices
-Isolants, tissus, textiles, papiers,...



EXEMPLE 1: BIODEGRADABILTE
DES SUBSTITUTS AUX MICROBILLES B SR e e solaire

50% dentifrices
-Isolants, tissus, textiles, papiers,...
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EXEMPLE 2 BIODEGRADABIL‘%TE DES SUBSTITUTS AUX
= CGTONS TIGES

* Production 1.5 milliard/ j

* 5% PUU des plages




EXEMPLE 2 : BIODEGRADABILITE DES SUBSTITUTS AUX
COTONS TIGES

* Production 1.5 milliard/ |

* 5% PUU des plages

+ papier, bois



EXEMPLE 3: PLASTIQUES B_'I_'-QAI_D;I:?:(?SRA.DABLES A FACON

Polyhydroxyalcanoates
(PHA)

v/ Biosourcé
v/ Compostable

v Biodégradable
v/ Non toxique

PHBHV (27% HV) o
oHBHV (3% 11

BIODEGRADABILITE
EQUIVALENTE A LA
CELLULOSE

.“:) »
PHBHV (43% HV)

PHBHV (15% HV)




LES NORMES
Sommes-nous sdr de la biodégradabilite du “biodegradable” ?

capable d’étre totalement transformé en biomasse et
en CO, dans un temps donné



LES NORMES

Sommes-nous sdr de la biodégradabilite du “biodegradable” ?

capable d’étre totalement transformé en biomasse et
en CO, dans un temps donné
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VINCOTTE biocplastic




Des normes trop éloignées du milieu naturel
pour étre realistes

Environmental Deterioration of Biodegradable, Oxo-biodegradable,
Compostable, and Conventional Plastic Carrier Bags in the Sea, Soil,
and Open-Air Over a 3-Year Period

Imogen E. Napper*™ and Richard C. Thompson

ROYAL SOCIETY  Bjodegradability standards

OPEN SCIENCE , ‘
for carrier bags and plastic

films in aquatic
a ®  environments: a critical
ki review

rsos. royalsociety publishing.org

Review

Cite this artide: Hanson JF
OCaghank elost A-M Sang) 01

Jesse P. Harrison'% ", Carl Boardman®, Kenneth

0'Callaghan®, Anne-Marie Delort® and Jim Song®




Développer de nouvelles normes

Normes Méthodologique Normes de Spécification

armonise les mé es pour

Harmonise | thod

quantifier les exigences et les
performances

Fixe des exigences et des seuils de
performance atteindre

NF EN ISO 14855 NF EN 13432

Determination of the ultimate aerobic Requirements for packaging recoverable through
biodegradability of plastic materials under composting and bi i heme and
controlled composting conditions - Method by :
analysis of evolved carbon dioxide

Définit comment la biodégradation
doit étre mesurée Exigence de biodégradation

Biodegradation de la cellulose => Seuil = 90% en 6 mois
=70 % en 45 jours

AR AR => Critéere sur le produit
=> Critére sur |a validité du test P

Etiquettage : « matériau compostable »
=> NFEN 13432  (NFENISO14855)

Groupe de travail sur une norme de spécification
Objectif : palier au manque de représentativite des normes
actuelles




Innovations scientifiques /
entreprises / législation

Groupement de recherche CNRS

250 chercheurs, 50 laboratoires

https://www.gdr-po.cnrs.fr
Co-fondateur JF Ghiglione

Start-up Plastic@Sea

PDG: AL Meistertzheim

www.beyondplasticmed.org www.plasticatsea.com

Co-fondateur JF Ghiglione Co-fondateur JF Ghiglione
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Mercl de votre attention

QUESTIONS?

Contact : ghiglione@obs-banyuls.fr




