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CE QUIL FAUT RETENR

Le concept de service écosystémigue (SE] a été popularisé par le Millennium Eco-
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1. Nature et économie :
points de repere historique
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*U* PENSEE ECONOMIQUE

La nature dans I’Histoire
de la pensée économique

e Grecs :

* Platon (Critias) : role des foréts dans le maintien de la
productivité des bassins versants (érosion)

* Théophraste mentionne les conséquences de la déforestation
sur le climat

QUELQUES ASPECTS DE LA FORET
DANS LA LITTERATURE GRECQUE ANTIQUE

R A S. AMIGUES  ime

* Physiocrates:
* Nature est vue comme le support des activités agricoles

1880-1914,

by v

(Source: https://www.citeco.fr/I%E2%80%99histoire-de-la-
pens%C3%A9e-%C3%A9conomique-en-fresque-interactive)




L'HISTOIRE m=lln. =

La nature dans I’Histoire “PENSEE ECONOMIOUE
de la pensée économique

La pensée économique s’est constituée a une période ou la création de o

la richesse provenait du capital manufacturé accumulé grace a la
dynamique capitaliste dont le moteur est la division du travail

"les richesses naturelles sont inépuisables,
car, sans, cela, nous ne les obtiendrons
pas gratuitement. Ne pouvant étre
multipliées ni épuisées, elles ne sont pas
lI'objet de la science économique »

(photo : Wikipedia)

Jean-Baptiste Say (1767-1832)

13132- 1914

I—
1929




L'HISTOIRE m=lln. =

La nature dans I’Histoire “PENSEE ECONOMIOUE
de la pensée economique

1492 &=

L’économie devient une discipline dont le programme de recherche se

concentre sur les conditions de détermination des prix sur les marchés

ELEMENTS

D'ECONOMIE POLITIOUE

PURE

ou

THEORIE DE LA RICHESSE SOCIALE

PAR

LEON WALRAS

Professear d'Economie palitique i I'Acaddmie de Lausanne,

e B

(photo : Wikipedia)

Léon Walras (1834-1910) e serRt e N

PARIS DALE
GUILLAUMIN E cle, EDITEURS H. GEORG, LIBRAIRE-EDITEUR
14, ruo Richalien, Miémo naison & Gendve,
1874
Tous droits rdservia.
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La nature dans I’Histoire “PENSEE ECONOMIOUE
de la pensée economique

L’économie en tant que discipline
scientifique s’est donc constituée en
écartant, outre la morale, la religion et la
politique, la Nature

s ————

"René Passet
) L’économique
René Passet (1926 -) et le vivant

(Photo: Basta!)

1880-1914,

&
byt




La nature dans I’Histoire
de la pensée économique

a/

(Photo: Amstatnews) (Photo: Indiana University (Photo: wikipedia)
Bloomington)

Harold Hotelling Scott Gordon Milner Schaefer
(1895-1973) (1924-2019) (1912-1970)




La nature dans I’Histoire
de la pensée économique

(photo : Wikipedia)

Arthur Cecil Pigou
(1877-1959)

(photo : Wikipedia)

James Meade
(1907-1995)

« Supposons que des activités de
reboisement dans une localité augmente
la pluviométrie qui peut étre favorable a

la production de céréales dans cette
méme localité. Dans ce cas, la production
forestiere crée une atmosphere favorable
a la production de céréales »




(Source : Rees 2003, p.24)

Représentations Economie — Nature

l_,‘,,:;;;::fffff:::::;‘.'.‘.'.'fi-'i?ii'-iiiiii:iiiii:fff?::;;;-\._\_ L'économie est un systeme ouvert, en
N croissance, indépendant et dépourvu
de toute "connexion" fondamentale
avec |I'environnement.

. \‘-\ \“._
. Energy and
", ‘Resources

Growing
Economy

Infinite
“Environment”

o
* Separate from * Source of resources
environment P

* Free of biophysical
constraints

- Sink for wastes
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2. Emergence du concept
de service écosystémique
en économie



Rapport Meadows — Conférence Stockholm (1972)
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THELIMITS TO

[«

T HIMEET 04

A Raport for THE CLUB OF ROME'S Project on the
Pradicamand of Masking

https://www.clubofrome.org/publi

cation/the-limits-to-growth/

sl

s World Model Standard Run (p.124) g

Source : https://sgkplanet.com/en/the-stockholm-declaration-in-way-to-the-half-century-of-the-first-earth-summit/#
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Le cadre de la valeur économique totale

L ] |
THE ECOHQHIC
VALUE OF
BIODNE I-'tStT\" Valeur économique totale
Usage Non-usage
l | | | | The Value Of Tl;e Tidal Marsh
Valewr d'usage Valeur d'usage Valeur Valeur Valeur
direct indirect d’option d'héritage d'existence
1 | | | James G. Gosselink JJN/
. ; Eugene P. Odum ; g
| HIEREI L Prestations Avartages Usage Conservation pour les  Valeur placés sur R. M. Pope A
directement fonctionnels potentiel futur générations futures le non-usage =
consommables Rl
ENVIRONMENTAL oy —
COHNS
Al AR YT OF THE
CORTIRCE ST YL LA TR |
METHOD
R i « Nourriture « Fonction de « Conservation, « Habitats et * Habitats,
o e « Bois protection durabilité écosystemes &cosystémes e
i * Biomasse * Fonctions * Production de la * Changements * Espéces en g L
: b:"‘ ,'r..:._.':.l;.n.. * Emternalités écologiques diversité biologique Iréversibles danger
SR « Fonction » Conservation * Paysage
N Erwin ouom, Frma S hydrologique d’'habitats
* Paysage
(Source: Chevassus-au-Louis et al., 2009 ; p.105)
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Emergence de I’économie écologique

5 15 1 cological Modelling, 38 (1987) 1-7 1
* (f developper I economie dans un Cadre Els:vﬁzr ;c{::nccr:‘uf:-lishérls B‘E-' Amsterdam - Printed in The Netherlands
écologique global » (Costanza et Daly, 1987, p.7).

* « Ledangerle plus évident d'ignorer la nature en TOWARD AN ECOLOGICAL ECONOMICS
économie est que la nature est le systeme de
survie de I'économie et qu'en l'ignorant, nous ROBERT COSTANZA
ri squons de l'endom mager de maniere Coastal Ecology Institute, Center for Wetland Resources, Louisiana State University,

Baron Rouge, LA 70803 (U.5.4.)

irremédiable » (Costanza et Daly, 1987, p.2-3).

and HERMAN E. DALY
Economics Department, Louisiana State University, Baton Rouge, LA 70803 (U.5.4.)

ABSTRACT

Costanza, R. and Daly, HE., 1987. Toward an ecological economics. Ecol Modelling, 38:
1-7.

Environmental Functions as a Unifying Concept for | S o
Ecology and Economics naturs world mcrencs, Coment paradigms i both il are 100 namow (and seem 10 be

getting narrower). This paper introduces and summarizes this special issue of Ecological
Muodeling devoted to ecological economics. There are eleven papers (including this one) that
cover most of the important theoretical issues involved (applied papers are left for a future

RudolfS. de Groot* Agricultural University Wageningen, volume). These issues are: (1) sustainability; (2) inter- and intra-species distribution of
Ritzema Bosweg 32a, wealth; (3) discounting and intergenerational justice; and (4) dealing with non-monetized
6703 AZ Wageningen, The Netherlands values, imprecision, and uncertainty. This collection is seen as a hopeful first step toward a

true synthesis of ecology and economics that could lead to better management of renewable
and non-renewable natural resources and a sustainable future.

NEED FOR AN ECOLOGICAL ECONOMICS




(Source : Rees 2003, p.24)

Représentations Economie — Nature

_________________

- R .

T e T,
e -

PN
//,f //’/ . ..\‘..\\\.\\ o
1 Growing », Enhergy and Infinite
P77 Economy ", ‘Resources “Environment”
P Ty
. * Separate from * Source of resources
P environment
& “\.‘ "".,\ * Free of biophysical * Sink for wastes
AR constraints
NN
\\ . \
I
(a)
Solar Energy Non-Growing

Heat Loss
- 7

Finite Ecosphere

o

,,,,,,,,,,

_ Growing
Usabl? Economic

Energyjand Subsystem PVqste Energy
Matter and Matter
¥*ﬂ"‘'M‘at(m:mrl121=5t:ycm'ig '' =

(b)

L'économie est un systeme ouvert, en
croissance, indépendant et dépourvu de toute
"connexion" fondamentale avec
I'environnement.

L'économie est un sous-systeme ouvert, en

croissance et entierement dépendant de |la
biosphere.
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Evaluation monétaire des services écosystémiques
(Costanza et al. 1997)

(photo : Wikipedia)

" De nombreuses études ont été
menées au cours des dernieres
décennies afin d'estimer la valeur
d'une grande variété de services
eécosystémiques.

Nous avons rassemblé ces

informations nombreuses (mais
éparses) et les présentons ici sous
une forme utile pour les
écologistes, les économistes, les
décideurs politiques et le grand
public. »

The value of the world’s ecosystem
services and natural capital

Robert Costanza*f, Ralph d"Arge?, Rudolf de Groot:, Stephen Farber, Monica Grasso’, Bruce Hannon®,
Karin Limburgs*, Shahid Nasem**, Robert V. 0'Neill', Jose Paruelo?i, Robert G. Raskin:s, Paul Sutton|)
& Marjan van den Beltty

* Cemter for Emvironmennal and Exnmrime Snidfer, Zoolegy Deparmment, amd § Insinee for Ecological Boomeics, Universiny of Marplond, Box 38, Solowaoes,
Murplamd X658, LI3A
} Emmomics Deparrment (emering), Universzy of Winming, Laramie, Wyoming 82070, L5A
& Ceneer for Enviremmeny and (imare Snodies, Waperingen Agricslnmal Universiny, PO Bax 9101, 6700 HE Wageminengen, The Metherlamds
| Gravhusse School af Public and Imternacional Affairs, Usiversiy of Pirsiburgh, Pimsburgh, Fennspeanio 15260, [154
¥ Geography Deparmmenr aed MCSA, Universin: of ineds, Urbama, [inedis £1801, USA
lImm#EmmMHMP&wfmt L'5A
% Deparrment of Ecology, Evelunon and Behavior, Universing of Minmerora, 5 Paud, Mimnesses 55108, USA
11 Emvirommenaal Scienars Divisiom, Oak Ridge Manonal Laborasery, Oak Ridge, Temmesser 37831, USA
1 Diepartmenr of Ecology, Faculty of Agronomy, Linfeersine of Buenos Aires, Av. San Miardn 4453, 1417 Buenos Aires, Argenting
ih Jer Propulsion Laboramry, Pasadens, Californie 91109, USA
11 Nanonal Cemser for Ceographic Informarion and Amalysic, Deparmenr of Ceograpiy, Undeersine of Califoreia ar Sanre Barbara, Sanss Barbers, Calilbrmia 03008,
Li5A
94 Ecological Economics Research amd Appliczrions Inc., PO Box 589, Solomons, Maryond 2688, LSA

17



Marais
Estuaires
Récifs coralliens

Terrestre
- Foréts
Tempéré
Tropical
Paturages
Z6nes humides
Mangroves
Désert
Lacs
Urbain

Bome W 1 H ] &8 L T 1 [T @ " 5 B Toawle ol gona
iha = W) [ Cimale  Omatarce  Water  Waer Emmon  Sod Nuvent Wests  Poingion Bilogial Metele’  Food By Geneic  Peomaton Cubed perhe fowvake
fRARON QU GQUAlCR  guisin gupny ot lamaten g Teamant ool fefugla  prockaction mweraly MpuRE ety ) it?
Marng EIE ir mas
Cpen i0am k] k| 18 H 15 ® =2 K]
Coastd e 1] 1 B L] ) [ 4 4162 12588
st 180 i i) k:d [} 4] &l ] LEER 411
Suiyas i
dptets B it i 40
Ceesl it & 1750 & § 7 Fel ] I BT ki
Shf -] 143l k] B i) 1510 azm
Tarieslid 1Rz [0} 1238
Foeest LER Ll H i = ] il -
Trcgii:ie 1900 prx] ] B M ] 07 &

Temperate sy

s/ rangaands

irdiids

m* 188 47

:m:‘ % 120 ET 1 ) W hE
Lok rers m W i# M b B ]
- .
Turidrs B
v
Cinglaned 140 “ k] ) % 1;3
Utan iz

Tl s 84 1 U e S & U am M AT @ 1

2 ] BE 30 k)

18



Evaluation monétaire des services écosystémiques
(Costanza et al. 1997)

e VET =33 000 milliards USS/an
* 63% pour les SE marins
* 37% terrestre

* Double du PIB (18 000 milliards en
1997)

* Une composition tres différente

100 1,000 10,000
USS ha™! yr1
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3. Utilisation récente du
concept de service
écosystémique en

économie

1. La poursuite des évaluations monétaires pour
le plaidoyer et 'aménagement des territoires

2. Le financement des aires protégées



Poursuite des évaluations monétaires des services
écosystémiques

< TEEB

The Economics of Ecosystems & Biodiversity

& gicbal

Assessh epart on
7 IODIVERSITY

. “AND'ECOSYSTEM
BN\l '\ SERVICES

TEEB FOR POLICY MAKERS
SUMMARY: RESPONDING TO THE VALUE OF NATURE

ipbes



Poursuite des évaluations monétaires des services
écosystémiques

-orrients lists available at ScienceDirect
SERVICES

Ecosystem Services A\
Ve

journal homepage: www.elsevier.com/locate/ecoser -

The future value of ecosystem services: Global scenarios and national
implications

@ CrossMark

1za®, Sharolyn Anderson ®, Paul Sutton ©

e - we e PR . -
-@ : PLOS ‘ ONE al University, Canberra, ACT 2601, Australia

Journal of
RESEARCH ARTICLE Marl'ne Scien(:.e mpl
Uncertainty of Monetary Valued Ecosystem and Engincering \)
Services — Value Transfer Functions for Global Review
Mapping Quantifying Economic Value of Coastal Ecosystem

Stefan Schmidt' *, Ameur M. Manceur'?, Ralf Seppelt'**

Services: A Review

1 UFZ, Helmholtz Centre for Environmental Research, Department Computational Landscape Ecology,
04318 Leipzig, Germany, 2 Caprion Proteome, Montréal, QC H2X 3Y7, Canada, 3 iDiv, German Centre for
Integrative Biodiversity Research, 04103 Leipzig, Germany, 4 Institute of Geoscience & Geography, Martin-

Luther-University Halle-Wittenberg, 06099 Halle (Saale), Germany Seyedabdolhossein Mehvar 1121*’ Tatiana Filatova 3,4 , Ali Dastgheib 2’

Erik de Ruyter van Steveninck ? and Roshanka Ranasinghe 1:2:5




Evaluation monétaire des services écosystémiques
(Costanza et al. 1997 et 2014)

ZONES URBAINES
ZONES CULTIVEES

LACS ET RIVIERES

MARECAGES

PATURAGES

FORETS TEMPEREES ET BOREALES
FORETS TROPICALES

PLATEAUX CONTINENTAUX

HERBIERS
ESTUAIRES

OCEAN

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

Evolution des données entre 1997 [l et 20111 (Costanza, 2014) (ha/an USD2007) 2



Services écosystémiques et activités autour du Tonle Sap
(Cambodge) (Sok et al., 2021)

-~

https://www.fleuves-du-monde.com/voyage-mekong w@ttp’://www.carte-du-monde.net/ pays-1138-carte-geographique-cambodge.html



Services écosystémiques et activités autour du Tonle Sap
(Cambodge) (Sok et al., 2021)

HERILAND ?’ / A0S " e TSLis a natural tank that absorb the overflow of
et Zr “':}J { e

, the Mekong River during the flooded season
: * Phase 1: March — April end of dry season. Lake &
Mekong River are at minimum

* Phase 2: May — August. Rainy season. Mekong
River volume rising. Lake volume is increasing...
Top level in August

* Phase 3: November- February. Mekong River is
decreasing ; TSL is emptying

< of . Surface : 2700 - 16000 km2

VIETNAM
’: e water volume : * 70

Source: https://en.wikipedia.org/wiki/Tonl%C3%A9 Sap



https://en.wikipedia.org/wiki/Tonl%C3%A9_Sap

Services écosystémiques et activités autour du Tonle Sap
(Cambodge) (Sok et al., 2021)

- o~ A
= : f‘ F’mrﬁ

e

Photos : Ph. Méral, M. Neang,
Ecoland



Services écosystémiques et activités autour du Tonle Sap
(Cambodge) (Sok et al., 2021)

Battambang town

EII = Natlonal Roadn 5

fﬁ&

Seasonal variation of flood pulse of the Tonle Sap Lake

Flood plan of the Tonle Sap lake from September to December

Floating and Stilted villages
Rice and Chamkar fields

#:ﬁ,w,, ,.-J;ma _

Floating rice

-".'ﬂ?” b ?' '.'-i' vﬁl Ly

Roneam (Inundated) and flooded forests
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|
Battambang town |

'(National Roadn 5
[}
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fie e
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Flood plan of the Tonle Sap lake from Februarvto J uﬁe

Rice and Chamkar fields
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LT e
'

Roneam (Inundated) and flooded forests
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Households
“Large scale fishermen”

NO agri-land access, floating house
Focus Cattle/buffalos

Specified Fishery,

High non-farm and off-farm
Migration (rare)

Income: 7,400 USD/year

Poverty: 50% under poverty line

Average Economic Outcome of Large fisherman
(USD/HH/Y ear)

u Large Scale Fishing
® Animal Production
= Aguaculture

Non&Off-farms

Total Tncome from activitics (S/HE/Ycar)

" Total Income from activities
(S/TILYear)

e m e ———— =)
~

Total Income of household (USD/HH/Year)

y=2.7166x+ 1487 4
R*=0.7662

* *

3

I B !

| . ;I

L T pp——

a
Ve
1.t A
300 600 300 1,200 1,500 1,800 2,100 2,400 2,700

Total Income per Household member (USD/Person/Year)
* Tl per HH/year ($) < Minimum poverty threshold of household —Linear (Tl per HH/year ($))




Services écosystémiques et activités autour du Tonle Sap
(Cambodge) (Sok et al., 2021)

Height above Measure Sea
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Services écosystémiques et activités autour du Tonle Sap
(Cambodge) (Sok et al., 2021)

* Baisse importante des revenus des ménages

->35%

* Impact fort pour les plus pauvres

Proches du seuil de pauvreté

» Effet sur le PIB important

leres estimations : 3% du PIB

30



Service écosystémique comme source de financement de la
conservation

ECONOMICS AND
BIOLOGICAL DIVERSITY:

Developing and Using Economic Incentives
to Conserve Biological Resources

By
Jeffrey A. McNeely

V* Congrés mondial sur les parcs de I'UICN

.\ Bénéfices par-dela
2. les frontiéres !
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Service écosystémique comme source de financement de la

conservation

M International Protected
Areas

_| MNational Protected Areas

911 1916 1921 1926 1931 1936 1941 1946 1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011

Year

Source: IUCN and UNEP-WCMC (2012) The World Database on
Protected Areas (WDPA): February 2012. Cambridge, UK:
UNEP-WCMC.

180,000

160,000
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4]

Total number of protected areas

Area (Million km?)

40 | Marine target (10%)

30
Terrestrial target (17%) /’"—
20
10
0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
=== land =e= Marine

Source : https://www.goodnewsnetwork.org/aichi-conservation-targets-reached-in-2020/
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Service écosystémique comme source de financement de la
conservation

USD billion

51.8

Financial sources and gaps as a percentage of financial needs under the basic scenario - LAC Region
Direct market

B Government funds

Green commodities -
specific for PAs

Debt-for-nature
m International

Philanthropy

cooperation
Overseas development aid
PA revenues
Other
Agricultural subsidy refi
gricultural subsidy reform Gap-basic

Financements pour la conservation
* 78% proviennent des pays développés
* 59% est consommé dans ces pays
développés

Domestic budget allocation

https://www.cbd.int/financial/privatese
ctor/g-private-wwf.pdf

https://www.undp.org/publications/financial-sustainability-protected-areas-latin-
america-and-caribbean
33




Service écosystémique comme source de financement de la
conservation

Payments can go to:

* Private landowners
(including buffer zones
and biological corridors)

* Protected Area budgets

PES

(source: Pagiola et Platais, 2005)



Service écosystémique comme source de financement de la
conservation

Service Cases™ Funded®* Countries®=

Carbon 37 31 Africa: Uganda

sequestration Asia: Australia, Malaysia
* PSE Carbone Latin America: Argentina, Belize, Bolivia,
Brazil. Costa Rica. Ecuador. Honduras,
Mexico, Panama. Paraguay
North America: Canada
Europe: Czech Republic. Poland. Russia
Biodiversity 73 58 Africa: Cameroon. Cote d’Ivoire. Ghana.
conservation Nigeria. Uganda
. . ., Asia: Australia, Bhutan. China. Fiji, India.
b PSE B|Od|verS|te Indonesia, Laos. Pakistan, Vietnam
Latin America: Belize. Bolivia. Brazil.
Chile, Colombia. Costa Rica. Ecuador. El
Salvador. Guyana. Jamaica. Mexico. Peru,
Philippines. Suriname
North America: Bahamas, USA
Europe: The Netherlands., Russia,
Switzerland

W atershed 60 38 Africa: Malawi
protection Asia: Australia. China. India. Pakistan,
Vietnam

° PSE BaSS|nS Versants Latin America: Brazil. Colombia. Costa

Rica. Ecuador. El Salvador
North America: USA

Europe: -
Landscape 10 10 Africa: Rwanda. South Africa
s 7 . beauty Asia: China. India. Indonesia. Nepal. New
* PSE Beaute Scen|que Zealand. Philippines
(Landell-Mills et Porras, 2001) Latin America: Chile. Costa Rica. Peru

North America: -
Europe: -




Service écosystémique comme source de financement de la
conservation

;. A Water

e Biodiversity

® Carbon
+ Multiple -
Agriculture

Global Patterns in the Implementation of
Payments for Environmental Services

Driss Ezzine-de-Blas' *, Sven Wunder?, Manuel Ruiz-Pérez®, Rocio del Pilar Moreno-
Sanchez®

1 CIRAD (Centre de C S enfF pour le Dé ).
Montpellier, France, 2 CIFOR (Center for International Forestry Research), Lima, Peru, 3 UAM 3 6

(Autonomous University of Madrid), Madrid, Spain, 4 Conservation Strategy Fund, Bogota, Colombia




Service écosystémique comme source de financement de la
conservation

3: systéme de : Source di
\ . gouvernance mInancemen
1. Systeme de financement e E——
o : : [ Association, ONG, |} | Utilisateurs de SE ||
* Origine et forme du financement (public,  NEstiions o {(Citoyens, ontroprises) |
privé, mixte, local vs international, publiques e !
adossé a un trust funds) — A
conditionnalités, du
: niveau des paiements '. ES
! et des regles de ! $
N . H contréle \
2. Systeme de paiement g ; /
* Forme sous laquelle se fait la [ organisation {ryrwwewal
rémunération (nature vs monnaie, | ge;lﬁ'gg‘g'(re \ i ot
collective vs individuelle, unité surface vs \ | [ Feement
unité de service fourni...) | e
: | Contréle |\ l
“‘ $
3. Systeme de gouvernance P ¢
e Combinaison d’acteurs impliqués (Etat, [ ~ Fournisseurs de SE }
firmes, ONG, communes...) (agriculteurs / propriétaires fonciers)

T

Source : Lecoq et al. 2011



Service écosystémique comme source de financement de la
conservation

J — @ :
N e A
=g .
ce| w eMe
® 3 i P
-~ (o J ™y ‘Q‘a-_‘ t«fx’-\\
o - ?J?g’
\\\ - ,/ \ I /. .f3 F‘,/n” .
e v <) ¥ { i
Lw & .
. .gu ‘] e
L= L~ \ﬂ /
Regional funds National funds Number
Year set up Year set up ) 4
' Unknown ~.  Unknown O 2
) 1976 - 1986 /\ 1990 - 2000 :
@ 1986 - 1996 A 2000 - 2010 N2
@® 1996 - 2006 A 2010-2017 ( )a
@ 2006 - 2016 1
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Source : Doinjashvili et al. 2021



4. Quelles orientations ?



Quelles orientations ?

 Evaluation monétaire

e Contraintes biophysiques du systeme
économique

* Economie politique internationale des
services ecosystémiques

e Soutenabilité forte et commensurabilité
faible

? Chaﬂenge

Le vrai coiit de
la transition écologique

MII.I.IARE PAR AN
& .

T

p
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CUMATE CHANGE =

STRATOSPHERIC OZONE
DEPLETION

I I [ ] [ ]
Que es orientations
BIOSPHE
INTEGRI
ATMOSPHERIC
AEROSOL
LAND-SYSTEM
CHANGE REARCING:
(Nat et quantified
N
~
OCEAN
ACIDIFICATION

FRESHWATER USE

e Evaluation monétaire

209 just space for
OUNp
AL A7
/0, %

e Contraintes biophysiques du systeme

économique
* Economie politique internationale des

services ecosystémiques

e Soutenabilité forte et
commensurabilité faible

air poliug,,,

https://en.wikipedia.org/wiki/Doughnut_(econ

omic_model)



Quelles orientations ?

Figure lll.14. Investor and target regions and countries in overseas land investment for agricultural
production, 2006—May 2009
(Number of signed or implemented deals)

e Evaluation monétaire

* Contraintes biophysiques du systeme
économique

* Economie politique internationale
des services écosystémiques

 Soutenabilité forte et
commensurabilité faible i

have been implemented, and all signed deals that were rescinded by one or both parties before the end of May 2009 are excluded.
Prospective deals reported in the press, but which have not progressed to the stage of agreement are excluded. The total number
of deals was 48, shown by both source and destination countries.
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Quelles orientations ?

e Evaluation monétaire

* Contraintes biophysiques du systeme
économique

* Economie politique internationale des
services ecosystémiques

 Soutenabilité forte et
commensurabilité faible

Modéle de systeme de
production

Services de régulation

Habitat

Systeme intensif
(fort)

Systeme intensif
(modéré)

Systéme biologique

Systéme
traditionnel

Systéme riz flottant

YAV e

V|2 1|22 ;
VALV AL
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Source : Neang et al. 2017




&: S Unite Mixte de Recherche
“Saveir, ENvirennomont, Sociités™

[y

Une équipe interdisciplinaire

https://umr-sens.fr/accueil

https://hal-univ-montpellier3-paul-valery.archives-

ouvertes.fr/UMR-SENS/

'S

savoirs environnement sociétés



https://umr-sens.fr/accueil
https://hal-univ-montpellier3-paul-valery.archives-ouvertes.fr/UMR-SENS/
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