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Qu’est-ce que l’épigénétique ?



14
NOV
2023

Une typologie de ses définitions
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Qu’est-ce que l’épigénétique ?
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Système d’héritabilité



EPIGENETIQUE

Le problème du développement
(Waddington, Nanney, Riggs, Holliday, molecular
epigenetics)

Le problème de l’origine de la variation
phénotypique et de son évolution

(EvoDevo, Evolutionary Extended Synthesis)

Epi-genesis
(holistic)
(Waddington)

Epi-genetics
(reductionist)

(Nanney)

Epi-genesis
(holistic)

(Waddington)

Epi-genetics
(reductionist)

(Nanney)

Traditions
épistémiques

Approches à
un problème

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Note that these two epistemic traditions are both present within the two approaches presented above / the evolutionary oriented approched presented above.
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1) Waddington – epi-genesis
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2 origines/traditions
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2) Nanney – epi-genetics



Conception Definition
The study of

Fields Problem

W-epi
1940s

Causal mechanisms at work in development 
by which the genes of the genotype bring 
about phenotypic effects (1940s)

Classical genetics and experimental 
embryology
 developmental biology

Development 
(at the level of the developing organism)

N-epi
1950s-60s

Auxiliary integrative systems regulating the 
expression of genetic potentialities

Chemical (molecular) genetics and
developmental biology

Development 
(at the intracellular  and cellular level)

RH-epi
1970s1990s-2000s

&
M-epi

2000s-10s

Mitotically and/or meiotically heritable 
changes in gene function/gene expression 
that cannot be explained by changes in DNA 
sequence

Any chromatin modification affecting gene 
expression, regardless of its heritability

Molecular genetics and epigenetics Development
(at the molecular level)

ED-epi
Developmental mechanisms (above the level 
of DNA sequence)  at the origin of 
phenotypic variation and its evolution 
(1990s-2010s)

Developmental genetics
Evo-devo biology

The origin of phenotypic variation and the
interplay between development and 
evolution 
(from the molecular to the species level)

ES-epi
Mix of N’s and W’s traditions

Focus on transgenerational epigenetic 
inheritance (2000s-2010s)

Evo-devo biology
Evolutionary biology

The origin of phenotypic variation and 
evolution 
 Towards an Extended (or Expanded) 
Evolutionary Synthesis
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(une) définition moléculaire

L’épigénétique

• Russo et al 1996: “The study of mitotically and/or meiotically

heritable changes in gene function that cannot be explained by 

changes in DNA sequence” 
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L’hérédité étendue
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L’hérédité épigénétique : quoi de neuf ? 

Pas de retour du lamarckisme !
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Système d’héritabilité
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La chromatine à l’ère post-génomique

Au-delà de la distinction génétique-
épigénétique ?

Focalisation sur la chromatine, ses propriétés structurales et dynamiques, 
(influencées par le métabolisme, les expositions environnementales, l’étape du 
développement, l’âge, les maladies, etc.) e sur ses conséquences fonctionnelles au 
cours du temps.

• “There is no DNA in cells… There is only chromatin” (Hager 2014)
• About chromatin: “It is the gene’s phenotype which determines its functional state” 

(Jablonka and Lamb 1989) 
• “Chromatin as the gene’s body and behavior”, “The genome acquired a dynamic and plastic 

body (…) and that body was chromatin” (Lappé and Landecker 2015)
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Le concept d’hérédité

Histoire philosophie du concept d’hérédité biologique (Gayon
2000) : 
• Phase biométrique (Galton, Pearson – fin XIXe)
• Phase Mendélienne (Mendel, la génétique – début XXe)
• Phase moléculaire (à partir du milieu du XXe siècle – 1950-1970)

D’un concept quantitatif et descriptif (focus : effets observables)
 à un concept qualitatif, prédictif et explicatif (focus : causes sous-

jacentes)
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Le concept d’héritabilité

• Jay L. Lush, 1936, éleveur

• Concept technique de la génétique quantitative conçu pour 
mesurer la réponse des populations à la sélection

• H2 = Vg/Vp
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Intergénérationelle

Hérédité épigénétique

Transgénérationelle
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Le cas des expériences traumatiques

Hérédité épigénétique transgénérationnelle

2022
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Le cas des expériences chimiques

Hérédité épigénétique transgénérationnelle
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Le cas des expériences chimiques

Hérédité épigénétique transgénérationnelle
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La question de 
la responsabilité
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Nature, 2014

La question de 
la responsabilité
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LA LUTTE CONTRE LE MOUSTIQUE TIGRE

12
DEC
2023

Daniel BLEY
Anthropologue biologiste, directeur de recherches émérite au 
Centre National de la Recherche Scientifique, membre de l’Unité 
Mixte de Recherches ESPACE (CNRS/ Université d’Aix-Marseille) 

Clelia OLIVA
Entomologiste, fondatrice de la start-up Terratis

PROCHAINE CONFÉRENCE
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